Gabor Dénes kornyezeti jowképe és napjaink kdrnyezetszennyezése
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1. Gabor Dénes élete és munkassaga

Gabor Dénes 1900. junius 5-én szilletett Budapedtm. gimnaziumi tanuloként
megmutatkozott nala a fizika iranti érdétés. Otthoni laboratériumaban szamos fizikai
kisérletet hajtott végre. Megismerkedett a mikrogzklméletével, a szines fényképezés
modszerével, melyek jelgis szerepet jatszottak Kddbi munkdjaban. Egyetemi
tanulméanyait 1918-ban kezdte meg a budapediszski Egyetem gépészmernoki
szakan, majd azokat 1920-ban a berlini Technisobehsthulén folytatja, ahol 1924-
ben elektromérndki oklevelet szerzett. Nagy selggisséatodsugar-oszcilloszkép
kifejlesztésével a Siemens és Halske cég kutatG@hkékeént 1927-ben védte meg
doktori munkdjat. Behatéan tanulmanyozta a gazéssal fizikgjat is, majd kifejlesztett
egy gazkisulési lampat, melynek szabadalmaztatasama kertlt sor. Ezt kovéen
Anglidban telepedett le, és a Thomson-Houston ®arskisérleti laboratériumaban
kezdett dolgozni. & tevékenységi terlilete az elektronoptika volt, dgldlkozott a
hiradastechnikai informaciéelmélet kérdéseivel is.
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Az elektronoptikai képalkotas kutatasa vezette ladrafia felfedezéséhez. Felismerte,
hogy a tokéletes képalkotashoz nemcsak a targysSkzavert hullamok intenzitasat,
hanem a hullamok faziséat is fel kell hasznalniakkor a targyrél teljes és térbeli kép
nyerheb. Erre vonatkozo elméletét Gabor Dénes 1946 és kB5att dolgozta ki, de
szélesebb kér elterjedését csak a lézer felfedezése tette de@etl945-61 1958-ig a



londoni Imperial College of Science and Technologianitott elektronoptikat, kékb
1958-ban az alkalmazott elektronfizika professZeta Szerkesztett egy Wilson-féle
kodkamrat, amellyel a részecskék sebességét isinadratett, univerzalis analdg
szamitdgépet, lapos szines tv-képcsovet. Tudomanuoskadssaganak legmagasabb
rangu elismerése az 1971-es fizikai Nobel-dij, melya holografiai modszer
felfedezéseéért és fejlesztéséhez vald hozzajaarndskapott. Szamos tudomanyos
szervezet, igy a Royal Society és a Magyar Tudowmgnfkadémia is tagjava
valasztotta.

Szakmai sikerei mellett az emberi civilizaciés gilaroblémaival is foglalkozni kezd.
Figyelmét mindinkdbb az emberiség élete égjgvelé iranyitja. Ebél fakadnak "A
jové feltaldlasa”, "Tudomanyos,irszaki é€s tarsadalmi Ujitdsok”, "Az érett tarsaddlom
cimii munkai. 1972-ben egy tévériportban a kovetképpen nyilatkozott: "Most mar
hosszu évek Ota - tizenodt éve - kstéletet élek: fizikus vagyok és feltalélo. Ez gyike
életem, a masik pedig: szocialis ir6 vagyok. Réggodttem arra, hogy nagyon nagy
veszedelemben van a mi kultGram egyik ebrejelzési probléma: meddig folytatddhat a
dolog ugy tovabb, ahogyan most folyik. A masikd&tasi probléma: hogyanéehetjik meg a
katasztréfat. Véleménye szerint a tudomanynak két nagy probi@hakell
szembenéznie: "Az egyik @&@kjelzési probléma: meddig folytatddhat a dolog ugy
tovabb, ahogyan most folyik. A masik feltalalasolpléma: hogyan éthetjik meg a
katasztrofat." (Gabor Dénes Budapesten (Sas Elag@-interjuja 1972-ben, In:
Sokszemkozt - tudosokkal. Bp., 1974, 305-316). AasZok kutatdsaban Umberto
Colombo professzorral egyitfikodve fogalmazta meg: "A hulladékkorszak utan”
cimmel a Romai Klub 4. szamu jelentését. &ben tudatjak az emberiséggel, hogy a
pazarlas, a rablégazdalkodas kora végérvényesam, Iég a vilag Uj gazdalkodasi és (]
gondolkodasi médot kovetel.

Elete végéig foglalkoztatta az emberiségojémek feltalalasa. Kilondsen értékes az a
gondolata, hogy a j@v feltaldlasanak magaban kell foglalni az informaésé a
kommunikacio teljes problémakoérét. A tudos, a mirr@dszocialis gondolkodd Gabor
Dénes nagyszér példaja, hogyan otvédik 0ssze a teljességre &orélet.
Bar szubfoldjétsl tavol szakadt, azt és magyarsdgat biszkén \allétt vallalta.
Szubfoldjehez valdé kdidése sohasem halvanyult el, és a gyoOkerek, amedyek
szubhazahoz kotottek, sohasem szakadtak el. A tanszekedig szivesen latta a
magyar fiatalokat. Szélesiiveltsédi, szellemes tarsalgo tudos volt. 1979. februar 9-én

hunyt el Londonban.



1. 2. Gabor Dénes kornyezetvédelmi elképzelései

Gabor Dénes a Magyar Tudomanyos Akadémian tartdthdasaban (Az ipari
civilizacio jovoje, 1969. februar 27.) bevallja, hogy mar gyermekke foglalkoztatta a
jové képe. Irni és éhdasokat tartani a jévés a tarsadalom kérdéseiazonban csak
1958 korll kezdett, amikor elérte az akadémiai agil@anos rendes professzori cimet.
Tobbféle gondolat is megfogalmazddott benne ezaptolatban, és ezeketiveiben

ki is fejti: Jow feltalaldsa(lnventing the Future, 1963), A nyugati civilizagbovoje és

a miszakiak felabssége (The Future of western civilisation and &sponsibility of the
technologists, 1967), A tudomanyos éssmaki haladas kovetkeztében valtozé ember
és tarsadalom (Changing man and society througimtsioc and technological progress,
1967), Erett tarsadalomban (The Mature Society219¥zekben a fivekben Gabor
Dénes felismeri a fejdés ellentmondésat: aisraki és technoldgiai forradalom
eredményei olyan fesaittarsadalmi, kornyezeti és szocialis problémakateganak,
amelyek nemzeti keretek k6zott mar nem kezékeEzenfelil megallapitja az ipari
civilizacio jovojével kapcsolatban, hogy bar a nyugati vilAgbanné@nnek a dolgok,
mégis félink, aggoédunk és szorongunk. Felhivjgyefmet ennek lehetséges okaira is:
a rossz lelkiismeretre, amelyet a kivaltsagos gskiban éreznek egy szegeény vilagban;
a két nagyhatalmi blokkra, amelyek 100.000 megatnah nagyobb nuklearis
robbandéanyag birtokaban barmikor elpusztithatjakymegst; €s a ndvekedés
exponencidlis statisztikdjara. Az exponencialishgércsak a matematikdban tartanak a
végtelenbe, a valés vildgban vagy talitek vagy katasztrofalisan letbrnek. A
novekedésben vald hit ésskdéehet a szegény orszagokban, de a nyugati orshagpk
kilénosen Amerikaban mar irracionalis.

A rossz lelkiismeretil az a véleménye, hogy a birtokunkbandéechnikaval mar le
lehet kiizdeni a szegénységet. A konfliktus for@sahogy ehhez ipari névekedés kell
ott, ahol a legnagyobb a szegénység, de ezzelubatdf a harmadik problémaba, a
folytonos novekedés altalédiézett helyzetbe.

Az atomhdaborut illéten kilénvéleménye van. Egyik levelében, ami Igndddghoz
szOlt, igy irt: "...En az eleny&szisebbséghez tartozok, amely azt hiszi, hogy az
atombombaval megjavultak a vilaghéke esélyei. Aldmmyire tisztelem Bertrand
Russelt és sok idealista angol baratomat, akikeszék eltordlni, inkabb tisztelem a j6
szandékukat, mint az esziket. ... Amit talan neenék meg egészen az én neopacifista
barataim, az a nagy novum a mai helyzetben. Nera aagy Ujdonsag, hogy most
elértiik azt a fokot, mikor az egész emberiségéehet pusztitani, hanem az, hogy a
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"dead man's revenge" (mondjuk a haldoklé riposztigdgoli és_biztosan megdli a
gyoztest. ... Persze nem kellemes kilatas olyan vidagélni, amelyben Amerika és
Oroszorszag (tjain, mén, sivatagain és eéiben Ossze-vissza cikdz néhany ezer
ICMB oszlop, ..." (Dr. Horvath Péter: Gabor Dén@gképe).

Gabor Dénes Gondolatok a il cimi kdnyvében a kdrnyezet védelmét fontos
dolognak tartja, de ugy Vvéli, foldink szennyezésenra probléma gyokerét jelenti.
Szerinte ez a gond torvénykezéssel észaaki eszkdzokkel megoldhatd, azonban
sokkal nagyobb veszély ennél a természdiioerasok igen gyorsan (néhany szaz év
alatt) varhaté kimertlése.

A Tudomanyos, riiszaki és tarsadalmi innovacio dinkonyvében arrdél ir, hogy az
egyszeii megoldasok idejének mar régen vége, mégis szenkeiiolyan egyszaésitd
jelszavaktdl, mint a 'szabad vallalkozas', vagyelamebeszkdzok kdzos tulajdona’.
Szerinte méar régbéta a kompromisszumok idejét éljik,az ellentétesen hatodker
latvanyosan leroviditették azoed lathatd idszakaszt, a kormanyok jol érzékelhet
csak hénapokra terveznelord, pedig tiz, hisz és még tobb évre kellene. Hmé&g
sokaig igy lesz, akkor beleszaladunk a katasztegfaieg akkor is, ha nem tor ki az
atomhdéboru. A vilag lakossaga 2000-re meg@kéttik, de nem szabadna, hogy ez az év
a vilag vége legyen. Szerencsétlenségiinkre, OdszgdeHnk €s optimizmusunk a
folyamatos novekedéshez &dik, ez vallassa, végsremenységgé valt mind az ipar,
mind a nemzetek szamara. Kétségtelen, hogy enngléxekig folytatédnia kell, de ezt
az egészségtelen novekedést még a 21. szazadlgtigaey kell allitani. Nem szabad
abbahagyni, viszont az innovéaciét. Ahelyett, hoggkon azon dolgozunk, hogy a
dolgok nagyobbak és jobbak legyenek, és mennyissgilknovekedjenek, az élet
minéségének javitasaval kell tamunk.

Az Erett tarsadalomcimi mive azzal a megéllapitassal kédik, hogy az ipari
civilizacié anyagi vonatkozasban a tudomany ésrigehszilard alapjain nyugszik, mig
lelkileg, spiritualisan majdnem semmin. Az évévre gazdagabba valni "vallasa”, és a
mai civilizacid masik kivalé ajandéka, az egyénalsadsag eddig nem ismert foka
rendkivili veszélyeket is @tézett.

Véleménye szerint meg kell talalni a nulla ndveleedé@lamilyen a tdbbség altal
elfogadhat6 maddjat, mind a népesség, mind az ipamelés tekintetébenmeg kell
allitani a népesség szaporodasat és az iparbdépt és a haboruk sorozatat jelént
torténelmet. El kell érni egy stacionarius allapwto(Dr. Horvath Péter: Gabor Dénes
jovoképe). Nagyon hatarozottan kijelenti, "egyetlen értelmesber sem varhatja el,

hogy a technika dnmagaban megoldja aitighk allé problémakat egészen atfogo
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intézményi reformok nélkdl." (Dr. Horvath Péter: id& Dénes jodképe).A technika
ugyan magas prioritassal bir minden olyan esethemkor mikoddik, azonban nem
mindig mikodik. A természetes é&orrasok kimertlésének problémajat, példaul nem
lehet megoldani technika nélkil. A malthusi elméstForrester 8orld Dynamicss
The Limits of Growthcimi kbnyveit elemezve jut arra a kovetkeztetésre, hagy
energia-, elssorban az olajarak emelkedése miatt az emberiségtetén lesz U
energiaforradsok utan nézni, és ezen az atomeneagi@zzel kapcsolatos aggodalmakat
is szamba véve - sem fog segiteni. Az ezt kbedetszinvonal-zuhanast a tarsadalom
nem fogja elviselni. Jobb Ut csak egy lehet, anmefzeember riiszaki és tarsadalmi
talalékonysaga kinal. Vissza kell szoritani a szelheyugati életmédot, és vissza kell
térni a fogyasztasrol a termelt javak birtoklasamgz arra, hogy autdink 20-30 évnél is
tovabb tartsanak, hztartasi eszkdzeink pedig Egseészolgaljanak benninket. Ennek
természetesen jeldist tarsadalmi kdvetkezményei lennének, és komobnéllasra is

szamitani lehet . A technika ennyit tehet.

2. A Romai Klub kiemelkeglszerepe a kérnyezetvédelemben

A Romai Klub egy nemzetkozi tudostarsasag, amelyetlio Peccei alapitott 1968-
ban tiz orszag kozreikddésével. Céljuk a természetvédelem, az egészkégamezet
megrzése. Ha uUgy érzik, a kornyezetszennyezes tulawiteteket Olt, akkor a
nemzetkozi szervezetek figyelmét felhivjak erreneln megujulo energiaforrasok egyre
kisebb mértékben éallnak rendelkezésre, mikozbegpesség egyre novekszik. Erre a
problémara miglbb megoldast kell talalni. Altalaban a kovetked alaptényes
vizsgalnak meg: a kornyezeti terhelést, az ipardsbd az élelmiszerek termelését, a
meg nem Ujuldé nyersanyagkészletet, a népeseddsivik a figyelmet a globalis
veszélyre. Gabor Dénes 1976-ban ,, A hulladékhataitircimi irasaval a Rémai Klub
negyedik jelentésében fejtette ki véleményét, desnlitva a tudomany és technika
szerepét. A kornyezeti tényidle atfogd vizsgalata soran felveti a hulladék
Ujrahasznositasanak lebségét is. A Romai Klub 1972-ben kertlt a figyelem

k6zéppontjaba a The Limits To Growth dipublikacioval, melyet Dennis IMeadows

szerkesztett. Ezen tanulmany&dént fogalmazza meg a vilag tovabbidgsét egy

analitikai metdédus alkalmazasaval.



3. Az 6kologiai labnyom és a geotermikus energia

A kornyezet védelme soran a tarsadalom sajat tétédeiben okozott karokat igyekszik
megebzni. A XXI. szazad 0 kihivasokat allit elénk. Efknledzéppontjaban 6koldgiai
labnyomunk all. Az a kérdésre kell valaszt adnurdgy életliink soran mennyi energiat
hasznalunk fel, miként tudunk beilleszkedni a tespe¢be, annak zavarasa nélkil. A
valasz életmddunkban rejlik. Ennek része taplalkoak, kozlekedésiink és élettertink,
melynek legfontosabb eleme lakhelyiink, az a tél @ltink.

Az Okologiai ldbnyom az az élettér, melyre egy naglozott emberi népességet,
meghatarozott életszinvonalon, végtelen ideig taltarképes. Jelzi, hogy egy adott
gazdagsagi tevékenység és kultura mekkora terhjelést a természetre. Az 6koldgiai
labnyom annak a mértékét hatarozza meg, hogy metengifoldre és vizre van
sziksége a populacionak az 6sszes elfogyaszébtiregrs megtermeléséhez, az 6sszes
hulladék semlegesitéséhez az uralkodd technolégganidlata mellett. Az 6koldgiai
labnyomot terlletegységben adjuk meg. Magyarorszteyllete 92 ezer
négyzetkilométer, a lakosok szama tobb mint tizénillNekink magyaroknak a
jelenlegi hatarainkon belll 0,92 hektar hasznaat@ina lehdiségiink személyenként.
Ha kornyezettudatosan akarunk élni, akkor mindep&épel kell gondolkodnunk a
helyi e6forrasok kihasznalasan. Napjaink problémajditési rendszerek korszdab
felépitése. Leggazdasagosabb megoldasnak a géatisrranergia felhasznalasat
tartom, mivel a gazkészletek egyre fogynak, és leeggiitt jar annak dragabb
beszerzése is. Magyarorszag teriletén viszont megyyiséd termalviz talalhatd, és a
panellakdsban ének megoldast jelentene télen{déki szezonban. Egyoszivattyu
biztositja a viz aramlasat a rendszerben. A gedtasrenergia nem mas, mint a fold
héje. A fold melegét a kéreg kulénbdzétegei vezetik a fold belsejdba felszin
irAnyaba. A rétegek, illetve abketek milyensége, misége és a rétegek vastagsaga,
siirisége befolyasolja a foldofének felszinre jutasat. Magyarorszag igen szeésncs
helyzetben van, kivételesen jo tulajdonsagokkatettezik. Mivel a Karpat-medence
talaja Uledékes, igy igen j@évezet, ezért egyszébb a geotermikus energiat kinyerni a
talajbdl. A Fsszivattyl az egyetlen olyan ma ismert eszk6z, arképes arra, hogy a
befektetett energia tobbszérosét adja vissza. [RBgacsobb energia az, amit nem kell

megtermelnink, ilyenek a szél és a nap energidja.



4. Az elektromossag sokoldaliusaga

A XX. szdzadban fell&pegyik legsulyosabb problémat a kornyezetbe kipitdtaros
anyagok kibocsatasanak nagy koncentracioja eéskarégennyezése jelenti. Még a mai
napig is a legtébb kozlekedésben hasznélt jaeh bel$ égéd motor hajtja meg,
amely a Foldon lakokra és a kérnyezetre rendkiaiibg, hiszen egyrészt ez a folyamat
olyan anyagokat juttat a Iégkdrbe (szén-monoxid)j &arosithatja az 6zonréteget,
amely a napbdl érkézaros sugarzas, azaz az UV sugarak ellen véd.ég&gpedig az
altala kibocsatott gazok egy része, az un. Uvegtiagh gazok (szén-dioxid, QQ
bolygonk légkérének hirtelen felmelegedését okgakatEzen anyagok bizonyos
koncentracidjara szikség van, hisz nélkulik a Rdldpal nagyon forré lenne, éjszaka
pedig messze fagypont alatt, de ha tulzott mengpisé vannak jelen, akkor a légkor
tébb szaz fokos felmelegedését is okozhatjdk. Aanrebomeérnokok sokat fejlesztettek a
belsy égéd motorokon a tokéletesebb égés érdekében, hogykestdék a karos
anyagok kibocsatasat, igy mara mar csak viz és-dingiul tavozik az autok
kipufogocsoveén. De ezzel még nem oldottdk meg alénaat, hiszen igy még mindig
tul magas az lUveghazhatasu gazok kibocséatasa, éztheem sikeril megoldani, az
sulyos kovetkezményekkel jarhat, példaul a felmedgg miatt elolvadd jégsapkak
annyira megnoévelhetik az 6ceadnok vizmagassagay, adgngerhez kozeli varosok, és
a vizszint felett alig par méterrel magasabbad teleptlések viz ala kertlhetnek. Ezen
felil az éghajlati hatarok eltolodnak, bolygonk ikatisan felmelegszik, és akar
lakhatatlannd is valhat. Ennek megakadalyozasérai anérnokdk mas energiaforrasok
utdn kezdtek kutatni, tobbféle megoldas is sziletébbek kozott az elektromos,
hidrogén, hibrid meghajtas stb.

En az egyik legjobb megoldasnak az elektromos njeigipautokat tartom, mert ezzel
a konstrukciéval jeledsen csokkenthetjik a karosanyag-kibocsatast (dzkaatvetlen
emissziéja nulla), de ugyanakkor képes akkoradidfjeényt nyujtani, mint egy béls
egesi. Sokkal energiatakarékosabb benzines tarsand, dasutdbbinal a dugattydk
mozgasanal mar energiapazarlas van (négy teljdslkésak egy hasznos, és még a
tébbi mechanikai mozgas kdzben elveszett enengig),az elektromosnal a befektetett
energia kozvetlentl a kerék forgatasara irdnyul.feintartdsa is sokkal olcsobb,
pénztarcakimél a ,tankolasa”, és tud ugyanolyan j6 vezetési éirhénnyujtani, mint

egy benzines motor.



A tobbi konstrukciot is jonak talalom, hiszen ezék nagyban csokkenthetik
karosanyag-kibocsatasunkat, es hozzajarulhatnak arnyézetszennyezés

csOkkentéséhez.

5. A kérnyezetvédelem feladatai Debrecen kdrnyékéen

Minden kodrnyezetvédelmi tevékenység szakmai felldészget igényel, nem elég csak
a kozismert problémakkal foglalkozni. Megoldasulkchosszu tavi gondolkodéssal és
kovetkezetes cselekvési rendszer kidolgozasavabsithhtdé meg. Telepulésenként
konkrét kornyezetvédelmi programot kell késziteni helyi sajatossdgoknak
megfeleben. Kiemelt feladatként kell kezelni: a vizibggg javitdsat, komplex
vizgazdélkodéasi programot kell kidolgozni, kiemeltkell kezelni a bel- és arvizzel
sujtott  tertletek problémajat. Kornyezetkithél és terndhelyi feltételekhez
alkalmazkoddé foldhasznalatot és régazdasagi termelést kell megvalositani:
vizvédelmi z6nakat és optimalis parcellaméreteledit kialakitani. A talaj természetes
tapanyagainak potlasarél gondoskodni kell. Meg ké&kresni az optimalis
noveénykulturat a természeti adottsagokhoz  viszeayit Az  Okologiai
toérvényszefségeket nem szabad figyelmen kivil hagyni.

Hosszl tavon a szelektiv hulladékggs egyre szélesebb korben totiénegszervezése
a cél, beleértve a héattéripar felderitését, a Hékéeldolgozas megszervezését, a
szallitasok lebonyolitasat is. Debrecenben a stieldkulladékgyijtést jol sikerilt
megvaldsitani, mindenképpen 6szt®mamnnak ingyenes elszallitasa.

A kornyezetvédelem masik fontos eszkdze a csatottséiy megvaldsitasa és annak
karbantartasa, ezzel a talajszennyezettség medpadsa. Debrecenben ez jelenleg is
folyik az ISPA-program keretében. A lakossag a iamedkeresztil is folyamatos
értesitést kap a projektéethaladasarodl: a kereskedelmi radidécsatornak segivel a
munkakezdésekt, a forgalomtechnikai valtozasokrodl, az elkészilt
csatornaszakaszokrol. Debrecen 180 km, Ebes 11,5Sé@méand 15,2 km, Mikepércs
18,4 km, Hajdusamson 33,8 km, Samson-kert 5,2 laitad? 0,9 km, mig J6zsa 22 km
hosszusagu csatornaval gyarapodik.

A kornyezetvédelemért mi magunk is sokat tehetierergiatakarékos készllékeket
vasarolunk és hasznalunk, azéeget osszegjjthetjik, és ndvényeink locsolasara
hasznéalhatjuk, a mosogatast nem foly6vizben védezzikerti hulladékot és szerves
anyagokat Ujra hasznosithatjuk. Kornyezetink eééhelyiink védelme mindannyiunk

kdzos feladata.



Felhasznalt irodalom

Gabor Dénes (1976): Valogatott tanulmanyok. Gortd@adapest
www.jakd.hu/index.php?p=evfordulo&id=399
www.hpo.hu/kiadv/ipsz/200006/gabord.htm?printable=1
www.termeszetvilaga.hu/tv2001/tv0109/faigel.html

http://jelesnapok.oszk.hu/prod/unnep/gabor_deneé¥)0 Iizikai _nobeldij_1971
http://gabordenes.lap.hu/

http://gabordenes.mtak.hu/eletrajz.html

Vamos Tibor: Gabor Dénes - a valasztott ideal

www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0006/gdenes.html
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